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h :  ی��وي \�X %$Yث�ب[ بh = 6.62 . 10-34 J.s.   
f :   ��#ا�� اaش�8ع و یFVر ب����)Hz. (  
λ :  �Cر ب���FVل ا��#!: و ی#U.  
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 "�Cا��#ی "��12('��وی: ����ق ب�" ه� E - E (  *ن ه#�  : ی�&" آ�Cب: E = h.fو آ#ن أن �U;: ا��#

  

h.f =  E - E = E 12 
 �45��:  

  .��V$ �'F#ل U#ل '#!: و �#ا�� ا��#�#ن $FBV ب, U#ل '#!: و �#ا�� اaش�8ع ا��C&#ن '" هLا ا��#�#ن 
  

�)�:1(א�����ن� �
  

�v س#ی�ت ذرة ا���Fرو!�" ب��8��رة C>' ت�;�U �<8� :  

(eV) 
n

13.6 -
=E 2  

 \�Xnد ا�&�* ا��F8ا�  *��H.  
   '� ه* أد$� I :;�Uز': �C��د ذرة ا���Fرو!�" و ه* 9* ا���t: اOس�س�: ؟-1
����BC ذرة ا���Fرو!�" ، ���V    ا�C&�aون -2 *Cا�>�;: ا� x�Xأ :  
   . n = 2 إ�� ا��#ی: n = 1 '" ا��#ی: -أ

   .n = 3 إ�� ا��#ی: n = 1 '" ا��#ی: -ب
3- x���Cا� ��� :���Cت ذات ا�>�;�ت ا��$#�  : �C&" ا��#

E1 = 04.50 eV  ،  E2 = 15.90 eV  ،  E3 = 10.20 eV  
E4 = 11.00 eV  ،   E5 = 12.08 eV ، E6 = 15.00 eV  

� إث�رة ذرة ا���Fرو!�" و ه* 9* ا���t: اOس�س�: '��را إ!�بFX %Cد '" ب�" ا��#�#$�ت ا���  .�بV: '" ه* ا��Vدرة �
�#ا�� اaش�8ع ا��Bدر ��F'� ی�V  ا�C&�aون 9* ذرة ا���Fرو!�" '" ا��#ی: -4 x�Xأ n = 3 :ا��#ی �   .n = 2 إ�

 �  :ی8>
 %$Yث�ب[ ب :h = 6.62 . 10-34 J.s ، 1eV = 1.6 . 10-19 J  
�
��:א��و �

  : أد$� I :;�Uز': ��C��د -1
 :��tل س#ی: ا�>�;: '" ا��VC$ا P!د ی&#ن '" أ��Cا�n = 0 :��tا� ��&#ن ;��: �U;: ا�C��د آ�� ∞ = n إ� :��  و �

 *�  :ی
E = E(n=∞) – E(n=0) 

                                               MeV 13.6 = 13.6 + 0 = 
(1)

13.6 -
 - 

)∞(

13.6 -
 =E 22  

����BC ذرة ا���Fرو!�" ��F'� ی�V  ا�C&�aون '" ا��#ی: -2 *C1 ا�>�;: ا�= n  :ا��#ی �   : n =2 إ�
E = E(n=2) – E(n=1) 

                                               MeV 10.2 = 13.6)  - ( - 3.4 - = 
(1)

13.6 -
 - 

)2(

13.6 -
 =E 22  

����BC ذرة ا���Fرو!�" ��F'� ی�V  ا�C&�aون '" ا��#ی: - *C1 ا�>�;: ا�= n  :ا��#ی �   : n =3 إ�
E = E(n=3) – E(n=1) 

                                               MeV 12.09 = 13.6)  - ( - 1.51 - = 
(1)

13.6 -
 - 

)3(

13.6 -
 =E 22  
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� إث�رة ذرة ا���Fرو!�" #�# ا��-3�  :$�ت ا��Vدرة �
�إ�� ) اOس�س�: (n1 = 1#ن ا�Lي ی�&�, إث�رة ذرة ا���Fرو!�" ه# ا��#�#ن ا�Lي ی�P8 ا�C&�aون ی�PVC '" س#ی: ا��#
  :و �&#ن C;�U, '��وی: ��LHF �ـ )  �Fد U��n)  \�Xn *8س#ی: 

E = E(n) – E(n=1) 

                                               13.6  + 
n

13.6 -
 = 

(1)

13.6 -
 - 

)n(

13.6 -
 =E 222  

  
E - 13.6

13.6
 = n →  E - 13.6 =

n

13.6 2
2 → 

E - 13.6
13.6

 =n  →  E - 13.6 =
n

13.6
2  

▪                                              1.22 = 
4.50 - 13.6

13.6
 =n  →  04.50 = E1  

▪                                              ? = 
15.9 - 13.6

13.6
 =n  →  15.90 = E2  

▪                                              2 = 
10.20 - 13.6

13.6
 =n  →  10.20 = E3  

▪                                              3.31 = 
11.00 - 13.6

13.6
 =n  →  11.00 = E4  

▪                                              3  ≈ 
12.08 - 13.6

13.6
 =n  →  12.08 = E5  

▪                                              ?  ≈ 
15.00 - 13.6

13.6
 =n  →  15.00 = E6  

� إث�رة ذرة ا���Fرو!�" ه* ا��#�#$�ت ذات ا�>�;�ت �  : إذن ا��#�#$�ت ا��Vدرة �
▪ E3 = 10.20 eV &��aا P8ا��#ی:  ه# ی� �   .�Cn = 2ون ی�V  '" ا��#ی: اOس�س�: إ�
 ▪E5 = 12.08 eV :ا��#ی ��&�Cون ی�V  '" ا��#ی: اOس�س�: إ��aا P8ه# ی� n = 3.   
  

�#ا�� اaش�8ع ا��Bدر -4 :  
�FBر ذرة ا���Fرو!�" #9�#ن n = 2 ,C;�U إ�� ا��#ی: n = 3��F'� ی�V  ا�C&�aون '" ا��#ی:  :  

E = E(n=3) – E(n=2) 

 MeV 1.89 = 3.40 + 51.1= 3.40)  - ( - 1.51 - = 
(2)

13.6 -
 - 

)3(

13.6 -
 =E 22  

 k��  : ν \�Xو هLا ا��#�#ن ی#اZ9 إش�8ع �#ا

h

E
=ν→νh=E  

                                              Hz 10 . 4.57 = 
10 . 6.62

10 . 1.6 . 1.89
 = ν 14
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19-

 


